
5. ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ

5.4.5 Επεξεργασία Σήματος

(α) ΓΕΝΙΚΑ

ΣΧΟΛΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
ΕΠΙΠΕ∆Ο ΣΠΟΥ∆ΩΝ ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ
ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΨΣ020
ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥ∆ΩΝ ∆
ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ
ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΕΣ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΕΣ

ΩΡΕΣ
∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ
ΜΟΝΑ∆ΕΣ

∆ιαλέξεις 3
Φροντιστηριακή διδασκαλία 1

Σύνολο 4 6
ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ υποχρεωτικό, επιστημονικής περιοχής (ειδι-

κού υποβάθρου), μάθημα με φροντιστήριο
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ
ΓΛΩΣΣΑ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ και
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ

Ελληνική

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS

Ναι (στην Αγγλική)

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙ∆Α
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)

https://eclass.uop.gr/modules/auth/
opencourses.php?fc=294

(β) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Μαθησιακά Αποτελέσματα

Το μάθημα εισάγει τους φοιτητές στις βασικές έννοιες και αλγορίθμους για επεξεργα-
σία σημάτων διακριτού χρόνου, παρέχοντας ταυτόχρονα πληθώρα παραδειγμάτων που
επιτρέπουν την εξοικείωση των φοιτητών με αυτά, όπως επίσης και πρακτικά υπολο-
γιστικά εργαλεία σε Matlab, επιδεικνύοντας περαιτέρω τα παραπάνω. Οι φοιτητές που
έχουν ολοκληρώσει επιτυχώς το μάθημα θα έχουν αποκτήσει καλή κατανόηση και γνώ-
σεις των κύριων ιδεών, αλγορίθμων, και εργαλείων στην περιοχή της ψηφιακής επεξερ-
γασίας σημάτων. Για παράδειγμα, θα είναι σε θέση να:

• Υλοποιήσουν δειγματοληψία σημάτων συνεχούς χρόνου και να τα ανακατασκευά-
σουν από τα δείγματά τους επιλέγοντας κατάλληλες παραμέτρους και συναρτή-
σεις.

• Επεξεργαστούν συστήματα συνεχούς χρόνου στο πεδίο του διακριτού χρόνου και
το αντίθετο.

• Αλλάξουν το ρυθμό δειγματοληψίας σημάτων διακριτού χρόνου, αποφεύγοντας
φαινόμενα αναδίπλωσης.

• Υπολογίσουν την απόκριση συχνότητας γραμμικών και χρονικά αναλλοίωτων συ-
στημάτωνδιακριτού χρόνου, υλοποιήσουν αποσύνθεσησεσύστημα ελάχιστηςφά-
σης και ολοπερατό σύστημα, και περιγράψουν συστήματα γενικευμένης γραμμι-
κής φάσης.
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• Υλοποιήσουν συστήματα διακριτού χρόνου με χρήση διαφόρων δομών.

• Σχεδιάσουν φίλτρα με κρουστική απόκριση άπειρης ή πεπερασμένης διάρκειας
χρησιμοποιώντας κατάλληλες μεθόδους.

• Κατανοήσουν τη σημασία του διακριτού μετασχηματισμού Fourier και των αλγο-
ρίθμων ταχέως υπολογισμού του.

• Αναλύσουν σήματα διακριτού χρόνου στο πεδίο της συχνότητας, χρησιμοποιώ-
ντας τη μέθοδο της παραθύρωσης όπως και τον χρονικά εξαρτημένο διακριτό
μετασχηματισμό Fourier, και ανακατασκευάσουν το σήμα με τον αλγόριθμο της
επικάλυψης-άθροισης.

• Υπολογίσουν το φασματόγραμμα και περιοδόγραμμα σημάτων.

• Υλοποιήσουν κώδικα στο υπολογιστικό περιβάλλον του Matlab για την επίτευξη
των παραπάνω.

Γενικές Ικανότητες

• Αυτόνομη εργασία

• Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης

(γ) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Το μάθημα επικεντρώνεται στις βασικές τεχνικές επεξεργασίας σημάτων διακριτού
χρόνου. Συνοπτικά, καλύπτει τις εξής περιοχές:

• ∆ειγματοληψία σημάτων συνεχούς χρόνου, ανακατασκευή τους από τα δείγματά
τους, και επεξεργασία συστημάτων συνεχούς χρόνου στο πεδίο του διακριτού
χρόνου.

• Υπερ-δειγματοληψία και υπο-δειγματοληψία σημάτων διακριτού χρόνου, πολυ-
ρυθμική επεξεργασία, συστοιχίες φίλτρων.

• Απόκριση συχνότητας γραμμικών και χρονικά αναλλοίωτων συστημάτων, συστή-
ματα ελάχιστης φάσης και συστήματα γενικευμένης γραμμικής φάσης.

• Υλοποίηση συστημάτων διακριτού χρόνου με διάφορες δομές.

• Σχεδίαση φίλτρων κρουστικής απόκρισης άπειρης διάρκειας με την μέθοδο της
αμετάβλητης κρουστικής απόκρισης ή με διγραμμικό μετασχηματισμό.

• Σχεδίαση φίλτρων κρουστικής απόκρισης πεπερασμένης διάρκειας με την μέ-
θοδο της παραθύρωσης.

• ∆ιακριτό μετασχηματισμό Fourier, αλγόριθμους ταχέως υπολογισμού του, και κυ-
κλική συνέλιξη.

• Τεχνικές εκτίμησης συχνοτικού περιεχομένου σήματος, περιλαμβανομένης της
μεθόδου της παραθύρωσης σήματος και του χρονικά εξαρτημένου διακριτού με-
τασχηματισμού Fourier, φασματόγραμμα και περιοδόγραμμα σήματος, όπως και
ανακατασκευή σήματος με βάση την μέθοδο της επικάλυψης-άθροισης.

• Βασικά υπολογιστικά εργαλεία σε Matlab που υλοποιούν στα παραπάνω.
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(δ) ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟ∆ΟΙ – ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

Τρόπος Παράδοσης

Στην τάξη

Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής και Επικοινωνιών

Υποστήριξη μαθησιακής διαδικασίας μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class

Οργάνωση ∆ιδασκαλίας

∆ραστηριότητα Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου

∆ιαλέξεις 39
Φροντιστηριακή διδασκαλία 13

Αυτοτελής μελέτη 98

Σύνολο μαθήματος 150

Αξιολόγηση Φοιτητών

Το μάθημα αξιολογείται με γραπτή τελική εξέταση τρίωρης διάρκειας, και πιθανή δια-
δικασία διαρκούς αξιολόγησης κατά την κρίση του διδάσκοντα. Η ακριβής διαδικασία
αξιολόγησης ανακοινώνεται στους φοιτητές και αναρτάται στο eclass στην αρχή του
εξαμήνου.

(ε) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

Προτεινόμενη Βιβλιογραφία

1. Γ. Β. Μουστακίδης, Βασικές Τεχνικές Ψηφιακής Επεξεργασίας Σημάτων και Συ-
στημάτων, εκδόσεις Α. Τζιόλα & Υιοί Ο.Ε., Θεσσαλονίκη, 2004

2. Oppenheim / Schafer, Ψηφιακή Επεξεργασία Σημάτων, εκδόσεις Γρηγόριος Χρυ-
σοστόμου Φούντας, Αθήνα, 2012 (κωδικός στον Εύδοξο: 22721720)

3. Antoniou, Andreas, Ψηφιακή επεξεργασία σήματος, Σήματα, συστήματα και φίλ-
τρα, εκδόσεις Τζιόλα, 2009 (κωδικός στον Εύδοξο: 18549117)

4. Proakis, John G., Manolakis, Dimitris G., Ψηφιακή ανάλυση σήματος, Αρχές, αλγό-
ριθμοι, εφαρμογές, εκδόσεις ΣΤΕΛΛΑ ΠΑΡΙΚΟΥ & ΣΙΑ ΟΕ, 2010 (κωδικός στον Εύ-
δοξο: 14869)
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